
课题 2：8-85t 轮式起重机开式阀控回转系统操控性匹配设计数字化

平台

起重机吊装物通过柔性臂架和柔性钢丝绳实现起吊，吊装物往往

移动距离远，吊装高度范围大（低于地面、地面上、高空）等特点。

大部分施工需要厘米级、甚至毫米级的吊装精度。回转是轮式起重机

起重吊装作业的四大主动作之一，回转操控性能水平直接影响到吊装

作业的精度、效率与安全。为进一步提升 8-85t 轮式起重机开式回转

系统操控性能，需要建立基于模型的数字化开式回转系统仿真计算平

台，以便在产品设计端实现回转性能的预测、标定、优化，降低产品

研发风险，提高产品研发质量和效率。

研究内容：

1、 多专业联合仿真方法研究。轮式起重机回转操控性能与液

压、电控、机构、结构等系统所涉及的专业相关，回转系统操控性能

精准预测和高效优化的实现，需进行联合仿真平台搭建和仿真方法的

研究（比如：模型接口、软件兼容、模型类别等），确定影响起重机

开式回转操控的关键因子，以便为模型开发提供依据。

2、 开发高精度部件级模型。依据系统技术模块、产品系统配

置，借助测试数据，开发液压泵、回转阀、回转马达、回转减速机、

回转支承、转台、结构零部件仿真模型，以支承系统级模型的开发。

零部件模型的开发应以大量的实物测试数据为依据，以保证模型性能

的准确性。同时应支持模型的参数化、模块化设计，便于用户根据实

际需求进行模型修改扩展。



3、 开发起重机回转典型系统模型。以开式回转系统技术模块

及构型为基础，开发回转系统级仿真模型，包括液压、机构、结构、

电控等内容，并对模型的内部参数和外部参数定义，达到模型复用。

同时系统能够模拟真实环境中遇到异常情况，提供故障注入，用户可

在不同故障条件下测试系统表现，评估恢复能力和稳定性。平台应提

供详细的故障日志和分析报告，帮助用户快速定位问题并优化设计。

4、 建立高精度回转系统操控性匹配设计数字化平台。以产品

研发过程开式回转系统进行性能预测和操控性优化为目标，开发适应

人机交互的系统级仿真平台，该平台功能包括但不限于系统模型调用，

结构、机构与电液模块的接口，外部参数的输入，优化结果的存储等

功能。仿真平台应设计直观、易用的用户界面和用户体验，界面分布

应合理、信息展示应清晰、导航流畅，降低学习成本，提高操作效率。

项目目标：

1、 开发轮式起重机开式阀控回转系统操控性匹配设计数字化

平台，能对回转系统机电液控制系统进行动力学仿真，实现开式回转

系统的响应性、平稳性、准确性的预测分析，支持产品设计开发。

2、 开发平台应用流程、标准、规范，助力平台落地。

3、 开展轮式起重机开式阀控回转系统操控性分析与优化，助

力产品设计。

4、 发表正确署名的论文至少 4 篇，其中 SCI、EI 论文至少 2

篇，申报发明专利至少 3 项。

技术指标：



技术指标名称 技术指标值

仿真精度 ≥80%

覆盖度 100%

可扩展性 100%
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